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Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Anton Paar GmbH 
in A-8054 Graz, Karntnerstrafie 322 
(Steiermark), 

am 30. Dezember 2003 eine Patentanmeldung betreffend 

"ZubehSr- bzw. Bestandteile- bzw. Betatigungsteile fur Musikinstrumente", 

iiberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen mit der 
ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten Beschreibung 
samt Zeichnungen uberemstimmt. 

Fur diese Anmeldung wurden die inneren Prioritaten der Anmeldungen in 
Osterreich vom 28. Mai 2003, GM 377/2003, 2. Juni 2003, GM 379/2003, 
2. Juni 2003, GM 381/2003, 2. Juni 2003, GM 382/2003, 2. Juni 2003, 
GM 384/2003, 4. Juni 2003, GM 388/2003, 4. Juni 2003, GM 389/2003, 

12. Juni 2003, GM 409/2003, 12. Juni 2003, GM 410/2003, 10. Juli 2003, 

GM 494/2003, 13. August 2003, GM 554/2003, 13. August 2003, GM 555/2003, 

13. August 2003, GM 556/2003, 13. August 2003, GM 557 /2003, 
13. August 2003, GM 558/2003, 18. August 2003, GM 563/2003, 
18. August 2003, GM 564/2003, 18. August 2003, GM 565/2003, 



20. August 2003, GM 578/2003 und vom 20. August 2003, GM 579 /2003, in 



^SL Anspruch genommen. 
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MusJl^r " 9 *" 2UbSh6r - ^ B ~" - B -—e ffl r 
und damit den Klana rt J * 9*^™, dass d.ese das Schwingungsverhalten 
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langleblg. vwsehleiBfest, inert, vemrsachen keine Allien und 

Ko mD „„ VOn , beS ° nderem Vorte " 181 dte -findungsgemaBe Ausbildung fflr di e jeni fl en 
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lm folgenden wird die Erfindung anhand der einzelnen Teite im 7,,c 
mit der Zeichnung naher erlautert. ™ Zusammenh ^9 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaften Feinstimmer Fia 2 „nH <> 

sa te n ku , Fi , 4b und fc zeigen eine HenkeisaHe s^z^:: 

2 a und 5b 2 elgen einen WCfteter. Rg. a ze,g« el „en m „ scT^ 7 a 

und 7b zegen emen Sfirnrnwlrbel. Insbesondere fur Tastenin S lru m »„.= c- » 

j--** « , Fiw g ze(gt e r :~ s i :r - 

12 2 »l„i »m p,^, Kinnhalteschraube fflr Streichinstrumente. Fig. 

12m* en Ptekfrum. Flg . 13 zeigt eine Mechanik insbesondsre mr 9 

streichinstrumente. Fia 14 7Pinf om^« o~ wuaer 



Dampfer fur Streichinstrumente. Fig. 18 zeigt eine Kopfplatte, insbesondere fur 
Streichbogen, Fig. 19 zeigt einen Saitenhalter. Fig. 20 zeigt einen Daumen- oder 
Fingerring. Fig. 21 zeigt einen Bottleneck. Fig. 22 zeigt einen Frosch samt Beinchen fur 
Streichbogen. Fig. 23 zeigt eine Glocke. Fig. 24 zeigt eine Streichbogenschraube fur 
Streichbogen. Fig. 25 zeigt ein Fagottrohr. Fig. 26 zeigt eine Stimmgabel. Fig. 27 zeigt 
eine Stimmpfeife. Fig. 28 bis 30 zeigen einen Stachel. Fig. 31 und 32 zeigen einen Knopf. 
Fig. 33, 34 und 35 zeigen Ventile; Fig. 36, 37 und 38 zeigen einen Saitenhalter. Fig. 39 
und 40 zeigen Sattel. Fig. 41 und 42 zeigen Stege. 

Ein Feinstimmer gemaB Fig. 1 ist eine Vorrichtung, die in einem Saitenhalter eines 
Streichinstrumentes z.B. Violine, Viola, Cello od. dgl. geschraubt wird, um die Saite feiner 
und leichter auf eine bestimmte Tonhohe stimmen zu konnen. 

Der in Fig. 1 dargestellte und erfindungsgemafi aufgebaute Feinstimmer umfasst 
unter anderem eine Mikroschraube 5 und eine Gewindebuchse 6, die mit Hartschichten 
aus TiN, WC/C, CrC und/oder TiN versehen sind bzw. zumindest eine derartige 
Hartschicht auf ihren Oberflachen aufweisen, womit sich eine wesentlich hohere 
Lebensdauer und Verschleiftfestigkeit gegenuber den bisherigen aus Eisen oder 
Stahlblech und Stahlschrauben gefertigten Feinstimmern ergibt. Des weiteren ergibt sich 
aufgrund des Gewichtes und des Elastizitatsmoduls der eingesetzten Werkstoffe, dass die 
Obertone bei Streichinstrumenten weniger gedampft werden. Der Ton eines Instrumentes 
bleibt mit den Obertonen erhalten und das Instrument zeigt Brillanz und Tragfahigkeit wie 
es dies auch ohne Feinstimmer hatte, allerdings ohne die Bequemlichkeit der leichten 
Stimmbarkeit der Saiten. 

Die Oberflache der erfindungsgemaften Feinstimmer sind aufgrund der 
Hartschichten abriebfest und durch das Material treten keine Allergien auf. 

Gemafi Fig. 1 wird der Schraubverbindungsteil 1 mit einer Randelmutter 3 in den 
Saitenhalter geschraubt, der den Hebel 2 sowie die Randelschraube 4, die Mikroschraube 
5 und die Gewindebuchse 6 tragt. Alle Teile mit Ausnahme der Gewindebuchse werden 
erfindungsgemaB, d.h. mit Titan bzw. der(n) angegebenen Titanlegierung(en) und 
gegebenenfalls den angegebenen Hartschichten hergestellt. Die Gewindebuchse selbst 
ist vorteilhaft aus federharter Lagerbronze, die gute Notlaufeigenschaften aufweist. 

Die Randelmutter und die Randelschraube tragen eine Flachrandel mit einer 
Teilung von 0,5 mm. Auf ein gefrastes U-Profil 1 ist ein Gewindezapfen aufgesetzt, der 
eine Bohrung fur die Randelschraube und eine Bohrung fur die Gewindebuchse 6 
aufweist. Das Auftengewinde des Zapfens tragt das Gewinde der Randelmutter und am 
anderen Ende des U-Profils 1 ist eine Bohrung mit einer Senkung fur die Mikroschraube, 
die das Gelenk darstellt. Der Hebel 2 hat auf der einen Seite einen Schlitz, der in der 
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„ rah . ng der Rand k ~ rr ein schiffchen 8 *~ 

von der einzuhSngenden Safe. 9 B '" Va " ables Matt ' ^Sngig 

dienen. sL^JZ^TT."^^"" **" * Musikinstrumente 
Widertagerzum S^deT^ ^ ^ 8 * n * «*"»»*•"«•. * 

in Forn, efner Sch^Tn Z C ;~ M ° ntert dia die Sa it a 

16 verarent und mit einem Faden umwickelt wirw no * o 
d/rakta ObartragungsataUa dar Imputea danrtell. T' Sa " anku 9 a ' "la 

ar.aug.an Sohwingungen nicht zu 1 dj elT' *" ""^ * 

Saitankugal wardan dia Ansnrarho 7 , erfln dung S gemalS ausgaataltalen 

^-"i^SlTT' und d,e Brillan2 — dIa 

dar Obartana durch eine w*Te MmPfUn9 * und 

Hartsoh.ch.an wi rd ^^r"^ ™ *" *— -gaaahanan 
verbessert; duroh a a " dll IT * *" '~ ntes 

dar SaitenKuge, ebenlo^^de ° Wa ™ ebeha "«^ **nn * Farfcgebung 
hargas telIten 2ub ah~ V oll "T" "" *" ^"gan 

Wannebehandiung JT-^^"^^ ~ ^ * 
waiter verbessert warden. Ausharten der Legianjng die Tonqualltat 

einar Hartsohich, soTC man a ertndU ~ aBer *W* ml zumindes. 
einen M^ZZ^IZ TT """" ^"^abertnagong und 
dan* d,e TmJZl^Z TTT*"* * ^ 0,6 0bert6 " a u " d 
und die gertnge Diohte begunl, n 3 1" * Matarta * 
- sai.en.uge, , ^Z^^T*™ 

Beschiohtungen inert und abriebfest te " al die 

rCson'i'irr 1 ^ ""^wwik' - 

au. * tST "r " r mehrarSn 9teiChen - ""—"Chen Sohiohten 
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Querbohrung 15 am Knoten 16 nur geringfugig grolier ist als die Saite urn den Knoten 
sicher halten zu konnen. Die gegeniiberliegende Querbohrung 17 muss allerdings die 
Schwingungsfreiheit der Saite gewahrieisten. Eine Senkung 18 ist zum Schutz der Saite 
notwendig. Ein angedrehter Kegel 14 dient zur Selbstzentrierung der Saitenkugel in ihrer 
Lagerung urn die Montage der Saite zu erleichtem und urn eine einwandfreie Funktion zu 
garantieren. Die Ausnehmung am Saitenhalter oder am Steg benotigt man lediglich eine 
Bohrung mit einer Senkung fur die Kugel bzw. den angedrehten Kegel 19. Die 
Saitenkugel wird zur Ganze aus Titan oder der erfindungsgemaften Legierung hergestellt. 

Fig. 4a, 4b und 4c zeigen eine Henkelsaite 20 und ein Befestigungsplattchen 21 
fur Streichinstrumente. Die Henkelsaite 20 wird am schmalen Ende des Saitenhalters 22 
durch die beiden Locher 23 im Holz 3 und anschliefiend durch die beiden Ldcher 24 des 
Befestigungsplattchens 21 gesteckt, dann umgebogen und verdreht ErfindungsgemaR 
werden die Henkelsaite 20 und die Befestigungsplattchen 21 aus Titan bzw. aus den 
angegebenen Titanlegierungen - allenfalls mit zumindest einer Hartschicht versehen - 
hergestellt, womit die Obertragung der Impulsschwingungen und der Obertone verbessert 
werden. Da die Henkelsaite 20 und das Befestigungsplattchen 21 die direkte 
Ubertragungssteile der Impulse, Schwingungen und Obertone darstellen, ist es wichtig, 
diese Impulse, Schwingungen und Obertone nicht zu dampfen. 

Der Durchmesser der Henkelsaite 20 und des Befestigungsplattchens 21 ist dem 
Instrument angepasst Die Legierungen sind aufgrund ihrer Dichte und ihrer Zugfestigkeit 
sowie ihres Elastizitatsmoduls fur den angestrebten Zweck ausgesprochen gut einsetzbar. 

Fig. 5a und 5b zeigen einen WolftSter 25 fur Streichinstrumente. Bei dem 
erfindungsgemaUen Wolftoter erfolgt das axiale Anlegen von zwei halben Spannzangen 
26 (Fig. 5b) direkt an eine Saite und anschlieUend das Zusammenschrauben der 
Schraubhulsen 27 und 28 (Fig. 5a), womit der Wolftoter, der somit aus insgesamt vier 
Teilen besteht, auf der Saite an einem bestimmten Punkt zwischen Saitenhalter und Steg 
festgeklemmt wird. Anstelle von dampfenden Materialien wie Gummi, Kautschuk oder dgl. 
als Bestandteil von herkommlichen Wolftotern werden die endseitig auf die Spannzangen 
26 aufschraubbaren Schraubhulsen 27,28 aus Titan bzw. aus einer erfindungsgemaRen 
Legierung hergestellt, wogegen fur die Spannzangen 26 Reiniridum bzw. Reintantal 
eingesetzt wird, womit die Obertragung der Impulse, Schwingungen und Obertone einer 
Saite nicht behindert werden, sondem durch den erzeugten Schwingungsknoten der 
Wolfton aufgehoben wird. 

Der Einsatz von Reiniridum bzw. Reintantal erfolgt aufgrund der groflen Dichte 
dieser Materialien bzw. ihrer guten Schallleitfahigkeit. 
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Da d,e Spannzange die direkta 0b ertragU n 9 sstelle der Gberbagenden Sate zu der 

WoKoter d,a impulse. Schwingungan und Obartana dar Saita nich, zu dampfen Bar 
Durchmesser der tnnenbohrung 2g der Spannzanga 26 wird an die Saite angepasa, Z 
«* ,s, gu, hbrba, da die Anapracba das inabuments beim Weifton und d^ianz 
«. d,e TragfahigkeK dea Tonea entechieden verbeaaer, wird, da praktisch 

B Kupier t ' mPU 'T SChW ' n9Un0en ^ dW ° bert6TO — « -* h ° ~en. £ 
aKupfer. Gumm, Keutschuk. Kunststoff oder dgi. atatblndet Wie bei den ubrigen 

enlndungsgemaa eua Titan bzw. den emndungsgemaBen Titaniegienmgen Z^Z 
Te en kann e,ne Beschichtung aua Hartschichten gegebenenfeite auch ein Ano^n 
und/oderWarmeauahartungstattfinden. «nodiaieren 

R9 - 6 »W ei ™ Holzwirbal 30 mi, Schaft fDr Streiohinatrumante 
ErfindungagemSIJ 1st der Schaft aus to™ h„ . ""naiiumeme. 

beschichtel m » h „ „tT b ™- aUS 9lner T'temegierung allenfalls 

b^sctachtet m„ Hartschichten hergestellt. Bn derarbger Wirbel wird in ein 
S^natrurnen, m* eeinem kenischen Scbeft 3, in ein dafur vorgesebenea la 
getnebenes Lech in, Wirbelkana, 32 gesfeckt Es is, voige aehen. daL der V^eZft 
3 m,« ae,nen UuftTachen aua Tftan. insbesonde re Titan Grade 5 Z Tnar 
Trtanfeg,en,ng he^esteii, ia, und m „ einem Hofcwirbe, 30 verbis Z 
?*r* anStelte *• bfeh ^ e " Hofcea dea Wirbeischaftes Titan bzw e E 
^ 016 0tert ^ «er impulse. Schwingung" I 

Zur Gewichtseineparung kann vergesehen sein. dass der Schaft 31 zwiachen den 
Wrrbelkastenwanden 33 nach Bedarf auegekammert is, 

mi, darn^ r^T 3 " 31 ^ ™" 8 ' ner WW mi, einar Kegeiflache 

34 t Fof m "r er Ke8e,b0h,l,n9 DfeSe ^ 

d " ^ *" 8,011 " b ^PP-den konischen 

Rech,sgew,ndes. urn e,ne formschiOesige Verklebung zu gewahrleieten. Die belden Riiien 
s,nd M voiistandig ala Gewinde m i, einer Steigung van 1 mm fertiggeachnitten 
einers, T * WlrbelSChafles 31 *-* * Xeniaches Feingawinde 34 mi, 

d.h. der Wirbe, zieh, sic, automatisch feat wobei nicb, nur das Haiten des W^ ' 
sendem auch die Schwlngungsubertragung das Wirbels auf daa instrument begOnsUgi 

* f ° f SS f0r ei " ,nStrUmer " ™°> "« emem konischen re chten und zwai 
Wirbe, m „ einem kenischen linken Feins^ewinde. Daa Wirbalschaftande wind aus 
opbschen Griinden mi, einer Holzkappe 30 versehen. 



Fig. 7a und 7b zeigen einen Stimmwirbel 40 fur Tasteninstrumente. Dieser 
Stimmwirbel besteht aus einem Metallstab 41. der an einem Ende einen Vierkant 42 tragt 
und am anderen Ende ein Feingewinde 43, das ein oder mehrgangig ist. In dem Bereich 
zwischen dem Gewinde 43 und dem Vierkant 42 ist ein Loch 44, das sogenannte 
Saitenloch 44, ausgebildet. Der Stimmwirbel 40 wird bei Tasteninstrumenten in den 
Stimmstock eingesetzt bzw. eingeschlagen, nachdem ein etwas kleineres Loch im Stock 
vorgebohrt wurde, urn in weiterer Folge die Saiten am Stimmwirbel aufzuwickeln und 
spannen, d.h. stimmen, zu konnen. Anstelle der bisherigen fur derartige Stimmwirbel 
eingesetzten Eisenlegierungen werden die erfindungsgemalJen Legierungen bzw. Titan 
vorgesehen, allenfalls mit Hartschichten. Damit werden die bereits im Zusammenhang mit 
den anderen Teilen der Musikinstrumente erreichten Vorteile erreicht. Der Durchmesser 
und die Lange des Stimmwirbels 40 wird dem entsprechenden Tasteninstrument 
angepassL 

Das Feingewinde 43 mit dem speziellen Gewindeprofil wird im Gegensatz zu den 
herkommlichen Stimmwirbeln nicht geschnitten Oder gestrehlt, sondern gerollt oder 
gewalzt Das hat den entscheidenden Vorteil, dass die Oberflache nicht rau. sondern sehr 
glatt und grat- bzw. kantenfrei ist und damit das Holz beim Einschlagen nicht spanend 
bearbeitet, sondern nur verdrangt wird, wodurch ein wesentlich besserer Halt fur den 
Stimmwirbel erreicht wird, auch bei ofterem Wechsel des Stimmwirbels. 

Fig. 8 zeigt ein MundstOck 60 fur Blechblasinstrumente beliebiger Art, 
insbesondere fur Trompeten, Flugelhorn, Horn, Tuba, Posaune. 

Das MundstQck 60 ist ein rotationssymmetrischer Drehteil aus Titan oder einer 
erfindungsgemaB angegebenen Legierung mit einem Rand 61, einem Kessel 62, einem 
Herz 63, einer Seele 64 und einem Schaft 65. Die Bohrung wird als Stangel- oder 
Schaftbohrung 66 bezeichnet. 

In das MundstQck kann ein Ring 67 eingezogen werden; dieser Ring 67 konnte 
auch auf der Auftenseite des Herzens 63 bzw. der Seele 64 aufgesetzt bzw. aufgezogen 
sein. Der Ring 67 wird vorzugsweise warm eingepresst, damit die 
Schwingungsubertragung nicht beeintrachtigt wird. Das eingesetzte Titan bzw. die 
eingesetzten Legierungen werden bevorzugterweise mit Hartschichten versehen und 
konnen dadurch leichter in Schwingungen versetzt werden und ergeben einen brillianten 
obertonreichen Ton. Diese Tonbildung wird durch den eingesetzten Ring verbessert. 

Der Ring 67 darf nicht geklebt werden, sondern muss, wie bereits erwahnt, wenn 
er eingezogen ist, warm eingepresst werden; ein von aullen aufgezogener Ring darf nicht 
geklebt werden, sondern muss aufgeschrumpft werden. 
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Zur Verbesserung der Ansprache, der Tragfahigkeit und der Brillanz derartiger 
Instrumente wird das Schallstuck bzw. der Schalltrichter aus Titan oder einer 
Titanlegierung hergestellt, allenfalls mit zumindest einer Hartschichte beschichtet und 
gegebenenfalls anodisch oder durch Warmebehandlung farblich bzw. hartemaftig 
gestaltet. 



Fig. 11 zeigt eine Kinnhalterschraube 75 fur Streichinstrumente, insbesondere 
Geigen. Violinen oder Violen. Kinnhalterschrauben werden eingesetzt, um den Kinnhalter 
1 am Instrument zu befestigen, sodass der Spieler mit einem Holzteller, dem Kinnhalter 1 , 
das Instrument leichter halten kann, ohne die Schwingungen der Decke des Instrumented 
zu dampfen. 

Eine Kinnhalterschraube umfasst einen gebogenen Gewindestift 76 mit zwei 
Rechtsgewinden, ein Schlosschen 77 mit einem Rechtsgewinde 78, einem Linksgewinde 
79 sowie zumindest einer Querbohrung bzw. Querbohrungen 80 und einen Full 81 mit 
einem Linksgewinde 79 sowie einer Freistellung 82 fur den Bodenrand. Zum Schutz des 
Instruments sind der Fuli 81 und der Kinnhalter 83 mit Kork 84 belegt. 

Anstelle der herkommlichen Materialien aus Messing oder Stahl, die allenfalls 
vernickelt oder vergoldet sind, werden Titan oder Titanlegierungen allenfalls mit 
Hartschichten uberzogen eingesetzt. Damit ergeben sich Verbesserungen im Hinblick auf 
den Verschleili, auf das Allergieverhalten sowie der Obertragung der Impulse, 
Schwingungen und Obertone. 

Des Weiteren haben die erfindungsgemaften Kinnhalterschrauben nur drei radiale 
Schlosschenbohrungen und nicht vier wie die herkommlichen. womit eine Beschadigung 
der Zargen beim Montieren und Demontieren vermieden wird. Des Weiteren werden die 
Innengewinde, d.h. das Linksgewinde und das Rechtsgewinde durch eine anfangliche 
Freistellung des Gewindes im Schlosschen verdeckt und verhindern das Verfangen der 
Haare der Musiker. 



Fig. 12 zeigt ein Plektrum 90 fur Zupfinstrumente, das aus Titan oder einer 
erfindungsgemaften Titanlegierung aufgebaut und allenfalls mit Hartschichten beschichtet 
ist. Durch anodisieren oder thermische Behandlung kann das Plektrum farblich bzw. 
festigkeitsmaBig durch Ausharten gestaltet werden. 

Das Plektrum 90 ist ein annahernd dreieckiger flacher Teil, dessen Kanten 91 
gefast oder verrundet sind. Im Zentrum tragt das Plektrum einen Griffteil 92, der auf 
beiden Seiten angebracht ist. Dieser kann gefrast, gepragt oder mitgegossen sein. Das 
Plektrum 90 wird in verschiedenen Starken. je nach Spielart und Ton, hergestellt. 



Rg. 13 zelgl eine Mechanik fur Zupfinstrumente Oder Streichinstrumente 
.nsbesondere KontrabSsse. Zumindest die Welle der Mechanik 1st eus Titan Oder einer 
erfindungsgemaBen Titanleglerung, allenfalls besohichtet mil Hartschiohten, aufgebaut 
Vorteilhafterweise besteht die gesamte Mechanik eus Titen, den erflndungsgemaa 
angegebenen Titanlegierungen. allenfalls mil Hartschiohten. und ausgehartet mil 
thermischer Behandlung. 

Derartige Mechaniken konnen jeweils fur eine einzige Saite oder auch fur mehrere 
Sarten ausgebildet bzw. eingesetzt werden. Eine Mechanik ste.lt eine Vorrichtung am 
Wirbe.kasten eines Zupf- bzw. Streichinstrumentes, insbesondere Kontrabasses, dar das 
zume.st dauerhaft am Instrument montiert ist und zum Spannen und Stimmen der Saiten 
me.stens uber ein Schneckengetriebe eingesetzt wird. Eine derartige Mechanik 95 weist 
■m Aiigemeinen eine Grundplatte 1, eine Welle 2 mit einem Saitenloch 6, einen 
Schneckentrieb 3 mit einem Flugelgrlff 4 und ein Schneckenrad 5 auf. Zumindest die 
Welle und vortei.hafter Weise zumindest ein weiterer Tel., werden aus Titan bzw aus 
erfindungsgemalien Titaniegierungen bzw. a.lenfa.is mit Hartschichten, " und 
gegebenenfalls thermisch behandelt, hergestellt. 

Fig. 14 zeigt einen Posaunenzug 105, der aus Titan oder einer erfindungsgemaft 
angegebenen Tltanlegierung, allenfalls beschichtet mit zumindest einer Hartschicht und 
gegebenenfalls thermisch behandelt, ausgebildet ist. Abgesehen von den bereits 
erwahnten Vorteilen im Hinb.ick auf eine bessere Schwingungsubertragung, einen 
bnilanteren Ton, einer Nichtdampfcng von Impu.sen und Obertonen und einem leichteren 
Ansprechen des Instrumentes, ist es hler moglich, die Geschwindigkelt des Ausfahrens 
und E,nfahrens und damit die Geschwindigkelt der Tonwechse. durch die geringere Dichte 
des emgesetzten Materia.es zu erhohen und g.eichzeitig die VerschleiBfestigkeit auch 
gegen Knicken des Zuges zu verbessern. Durch zumindest eine vorgesehene Hartschicht 
erfo gt erne Herabsetzung des Reibungskoeffizienten und ein genauerer und dauerhafter 
Lauf des Zuges. Gleichzeitig konnen die Wandstarken vernngert werden, da Titan bzw 
d.e erfindungsgemad eingesetzten Titan.egierungen im Wesentlichen fester und stabiler 
s.nd als die bislang verwendeten Messing.egierungen oder ahnliche Legierungen 
Erfindungswesentlich ist, dass der Lauf bzw. die den Lauf bi.denden Rohre und 
gegebene-nfalls-dersteg zar Genre-aus Titan bzw: einer erfindungsgemalSefr-Legierang-- - 
bestehen. Allenfalls sind diese Komponenten auf der Oberflache mit den Hartschichten 
WC/C ' CrC ' ° rN Versehen ' wob e«. wie auch bei der anderen erfindungsgemalS 
ausgebildeten Teilen zumindest eine Schicht vorgesehen wird oder allenfalls auch 
mehrere Schichten ubereinander ausgebildet werden. 



Die Verbindung des derart ausgestalteten Zuges 105 mit den anderen Bauteilen 
der Posaune bzw. mit weiteren Rohrteilen 100 ist durch Laserschweiden oder Loten 
rnoglich. 



Fig. 15 zeigt schematise* den Aufbau eines Vibrafons bzw. Metallofons 110. 
ErfindungsgemaU besitzt ein Vibrafon oder Metallofon Plattchen aus Titan bzw. der 
angegebenen Titanlegierungen, insbesondere in Kombination mit zumindest einer 
Hartschicht. Auch bei sehr hohen Tonen erreicht ein erfindungsgemalies Plattchen einen 
wohltuenden Klang. 

Die Schwingungsdauer eines derartigen Plattchens 1 1 1 kann durch das Einsetzen 
bzw. das Anbringen von Schwermetallteilen 112, insbesondere aus Wolfram und/oder 
Iridium und/oder Legierungen dieser Metalle an den beiden Enden des Plattchens 
verlangert werden. Die Auflage oder eine Einspannung des Plattchens 1 1 1 mit in diesem 
ausgebildeten Nuten 113 auf beiden Schwingungsknoten mit Spannteilen 114. wie diese 
links in Fig. 15 dargesteilt sind, bietet den Vorteil, dass entweder das ungespannte oder 
das gespannte Plattchen schwingt. 

Tonzungen fur Ziehharmonikas, Harmonikas bzw. Mundharmonikas aller Art, 
konnen aus Titan, insbesondere Titan Grade 5, insbesondere den angegebenen 
Titanlegierungen, allenfalls versehen mit Hartschichten der angegebenen Art hergestellt 
werden, womit sich eine wesentlich bessere Tonqualitat aus den bereits angegebenen 
Grunden ergibt. Vor allem ergibt sich eine Prazision und Scharfe der Tonzunge und damit 
ein schnelles Ansprechen; bei leisem Spielen muss nicht auf den Obertonreichtum 
verzichtet werden. Durch den geringen E-Modul klingt die Harmonika langer. 

Gleiches gilt auch fur die fur Spieluhren oder ahnliche Instrumente eingesetzten 
Tonzungen, bei denen die bislang aus Messinglegierungen hergestellten Tonzungen aus 
Tonzungen der erfindungsgemaften Art ersetzt werden konnen. Gleichzeitig wird durch 
die erfindungsgemalie Ausgestaltung derartiger Tonzungen ein Zungenbruch praktisch 
ausgeschaltet. 

Blatter fur Holzblasinstrumente aller Art, , insbesondere fur Saxophone, Oboen 
konnen aus Titan, insbesondere Titan Grade 5 bzw. den angegebenen Legierungen, 
allenfalls mit Hartschichten hergestellt werden. Die VerschleilSfestigkeit derartiger Blatter 
wird erhoht; die Prazision und die Scharfe der Tonzunge und damit eine schnelle 
Ansprache und die Moglichkeit eines leisen Spielens, ohne auf Obertonreichtum 
verzichten zu mussen, sind damit erreichbar. Gleichzeitig ist das eingesetzte Material inert 
und abriebfest und verursacht keine Allergien. Des Weiteren verandern die ublichen 



Rohrblatter ihr Sohwingungsverhaken durch Feuobtigkei., insbesondere Speiehel und 
Atemluft. o,e erfindungsgemSfJen Blatter slnd gegenuber RohrbUittern gegen Feuohtigkeit 

seharfer als Rohrblatter. und das Besohnltzen der Rohrblatter entfallt. 

ward F ' 9 ', 16 "? SChema ' iSCh eine Stegauflage 120. De ra rtlge Stegauftagen 120 
warden auf e,nen Steg 121 aufgesetzt bzw. in dlesen eingasetzt. Die Stegaujgen 120 

~b ZU h T Stegauffagen treten anstetta von 

Plasbkrohrchen. Pergamentstrelfen Oder Holzeinsatzen. die Ober den Stag geteg, warden 
urn eben das Einsinken der Saltan zu unterbinden. 

an erflndungsgemaiSer Steg besltzt Stegauftagen aus Titan bzw den 
angegebenan Titaniagierungen. gegebenentalis beaohiohtet mlt Hartsohiohten 
das F^T' erflndUn9SBemaiien Ausb »<""* «er Stegaunagen bzw. elnes Steges wlrd 
armogLoht und andemrselts der Abstand der Saite zum Gnfrb re tt bin nidi, verringert 

S, eoa „ fl ?' ?,r' 8t ^ S,Sfl Che "° S Und elne "**»Wn» auagebildete 

8 egauflage 20 sowoh, In Vordersicb, ala auob in SehrSgansioht. Eine emndungiemaRe 
Stegaufiage 120kann aus einem dOnnen Btaob gestonz, und dann in einer fJ geb^ 

r S lT 2 i f , ™ ,<ten - Bne d8rart9e S, ~e 120 kannauf 

1 auo h 9 ^^ a ;rd e ' m,, j n8besondere m " au,8e,e,mt We ^"- W " 

71 k ^ S,98aU " a9en 120 *«•> meohanisohe Abarbeitung von 
Metallstuckchen herzustellen. 

DamJ^r T S ° hematlSCh *" Wn *> fer 12 = » Strelehlnstrumenfe. Da rarti ge 

n "7? " d ^ Spie ' enS ^ ^ 8,69 126 dea ^iohinstrumentes 
be ltd T er " ndUn9S9emate Ausgestaitung deraniger DSmpfer warden die 
bare,ts fur d re zuvor besohriabenen Taila basobrtebenen Vorteile an-aioht 

Entspreohend Fig. 17a warden ein Spieldampfer 125 und gemali Fig. 17b eln 
Ubungsdampfer mlt einem Sehwemtefallelnsatz 128. insbesondare aua Wolfram und/oder 
indum und/oder a,ner Legiarung dieser Metalla auf einan Callosteg 1 26 aufgesetzt 

Bn derarfger SpleBSmpW odVr 0bung S dampfer-T277d.h:ohhe bzWrmif einen,- 
besohwerenden Einsatz ,28, sitz. insbesondere aufgrund das niedrlgen E-Moduls dar 
emgesetzfen Metalle test und wlrd auob duroh Sohwingungen nioht leioht ge l6 st. 

Boganbawioklungen (nloh. dargestellt) fflr Straiohbogan kfinnen in der 
amndungsgemaBen Waise ausgebilde, warden; anstelle von Masslvdrahfen aus 



s-chenen Haflen Drahte Oder Binder aus Titen bzw. Trfan Grade 5 bzw den 
antsprechenden Legierungen aiienfails in Kombination mit Hartsehlchten elngeseM 
Insbesond are Hter kommt die VeischleiMestlgkeit , d|e Korros , onsbes(andlgkell ~ 
Hau^chKe,, dieser Matedaiien zum Tragan. Die Bogenbewiekiung insbeso de e 

let, T ^ ha,bOVa ' ° der FbChband ° dSr • * ~ 

Ballance des Bogens positiv beeinflussl. 

Orgelpfaifan (nicht dangestellt) werden erflndungsgemaU aua den engegebenen 

HatT:; ™" ° dSr — • mi. zu Z 

Harteeh, nt ergeste,,,. won* Korrosionebestandigkei, gegaban is,, sowte in, Gegensetz 

To t h aUS We ' Chen Ma,eria " en b6Stehenden *» «-i *r 

Tonhohegewahrteistetwird. 



Ko„,„, e 9 '^ e ' ne K ° PfPlatte 130 * Stretohb ^". Oblioherweise werden 

und!uf d « ' S " ber ' Q * Effenbel "- MammU ' ° d9r « >->— I 

Ma el P " 1 ™" 80h * ^ K ° PfeS U " d ZUr «"»• »-*-■ 

Matenal,en wa,ch bzw. sprode sind. mOssen die Kopfpiaden i mm er wiader neu gemach, 

werden. Zueattieb warden noob die Sebwingungen der Bc^enstenge 132 abgedan^ 

D« Hersteiiung und Verwendung von Begenkopfriaden eue Tflan Oder einer 

T^egrerung wie aua Titen Grade 5 bzw. den Werksteflnumnien, 3.7,65 bzw. 3.7164 

a^6V4) gagebenenfells in Kombination mi, einer PVD-Beaohiohtung von TiN WC/C 

B^ent Tb U " d ^ M89 " Chkei,en ATOdfelerenS - - 
wle , H K Wre ma " " eben a " Sn V0rte " 9n TO " ™" ° der ^"Merungen eln 
sZTei, T„ SOhWl " 0U "~'- * Bogens,ange ,32. eine Lore 
Sp,elbarke„. e,nen bnllenteren Ton und eine langere Lebansdauer dea Bogens 

Die Versenieittfahigkei, und Korrosionsbestandigkei, dar Bogenkopfpiatte ,31 aus 

dfcL hT" TManle ° iemn9 IS ' bSlnahe unb ^'- ™* sind das Material und 
die Beschichtungen inert und abriebfest. 

Duroh die geringe Dicbte wird auoh die Balenoe des Bogens posiflv beeinflussISS 
4 gepress, werden, sehr g ro(S e„ Belastungen ausgesebt ^ ^ ^ 

T,tenleg re n,ngen ausreichand Wideretend bieten. Die axiale Reflexion der Stenge wird 

Kelt r e T eS " 9kei ' U " d ^ Schalleitf ~ ™n Titan begOnstig,. obne in, 
Kopfbereich zu schwer zu werden. 



6in Saitenhalter 135 so wie er schematise in Fig. 19 dargeaiellt 1st ,,„,<*• 
ub.he.veise einem schneiien Verachiei* und be wirt<en L betta"^ ^ 
Schwngungen und Obertone. Enlndungsgemaa warden die Teiie derarttger Sa«anh a ,,l r 

T„an bzw den erfindungagemeK angegebenen Legierungen. alianfalls ml, Hartschichtan 
varsahan. hargestaiil. Vorteiihafterwefee warden diese Teiie duroh spanande Be rt,Tuna 
hargasia,,,. Die vorgesehene Buchae 136 is, aiierdings insbesonden, aua keener 
Lagarbronze h ergas te ,„. Der Sai,enna„er ,35 is, vcrleiiha^eise aas EblcT 
Buchsbaum Oder Paiisanderhoiz he„ee,e„<. Dieser ha, pro Sa,,a zwei Bohmngen ^ 
d,e groBere Bohnung den Hebe, ,37 mi, der Hebeibuchaa 138 und dam Gelanka ifl " 3 9 

tzzzt™* du t r sai,ensch,te 140 - * ™— r 

cnarak,ena,ert. D,a klemere Bohrung nimmt die in eine HOIse 142 aus Tilan bzw 
«r erttndungsgemaBen Lagierung. das bzw. die aiienfciis ma HaJ, cht n "n 
,nd e,„gepreaa te Lagarbronze m„ Inneniiagandan Gewinde auf. die wiedJZ die 
uabarsch.uoe 143 Wgt ,n ainan Sattenhaiter women bis zu aoh, L6cher gebohrt 7n die 
dann d,e emndungegemaB ausges.ai.e.en Buchaan bzw. Huisen 142 eingep^den 
Ea wenien somi, zumindea, die Buchaan. aiienfeiis euch die Teiie 135 unLeM^ und 

ZUr: SChWi ~ bertra 9ung aui die Sai,an sowie ain bln,er Ton ZTZ 
wesen Uloh langere 3^^^ ^ ^ ^ 

Trenaparanz der Uangbitoer wenien gunsi,g beeinnuaat Derarttge 4Z 2 
verschle,fifes, und korrosionabesSndig sowie inert und abriebfeat. 

Fig. 21 zeig, einen Bottleneck 146 fur Zupfinatnjmenle. Bn derarttger Bottleneck 
- m . dcherweiae aufgebau, wie die zuvor beachnebenen Ringe; die eingel^ 

Fig. 22 zeig, einen Froach ISOsowie Beinchen fflr Stralchbogen. Oblicherweise 
warden d,e Bahn 151. der FroachHng 152. ein Zwicke, 153 und Beinchennnge 1T 
Neusiiber, S„ber oder Goid hemes*,,, und au, den Frosch und daa Beinchen und in 



weiterer Folge auf dem Bogen montiert. Da diese Materialien weich und 
schwingungsdampfend sind, werden diese Teilchen, insbesondere mindestens eines oder 
mehrere dieser Teilchen aus Titan oder einer erfindungsgemafi vorgesehenen 
Titanlegierung, allenfalls mit zumindest einer Hartschicht beschichtet, hergestellt. Es 
ergeben sich ein wesentlich besseres Schwingungsverhalten der Bogenstange und damit 
eine bessere Spielbarkeit und ein brillanterer Ton sowie eine langere Lebensdauer des 
Frosches und des Beinchens. Durch die geringe Dichte der eingesetzten Materialien wird 
die Balance des Bogens positiv beeinflusst 

Der Froschring ist beim Behaaren, da die Haare mit einem Keil im Ring eingesetzt 
werden, sehr grofien Belastungen ausgesetzt; diesen bietet Titan bzw. die eingesetzten 
Titanlegierungen einen ausreichend grofien Widerstand. Die axiale Reflexion der 
Bogenstange wird durch die hohe Festigkeit und die Schalleitfahigkeit von Titan bzw. von 
den eingesetzten Legierungen begunstigt, ohne im Froschbereich zu schwer zu werden. 

Fig. 23 zeigt eine Glocke 160, wie sie beispielsweise fur ein Glockenspiel 
vorgesehen bzw. an dem Gerust eines Glockenspiels aufgehangt sein kann. Derartige 
Glocken konnen jedoch auch fur andere Verwendungszwecke, z.B. als Kirchenglocken, 
eingesetzt werden. Glocken sind annahernd rotationssymmetrische Werkstficke 161, die 
durch einen Schwengel oder Schlogel 162 betatigt werden, mit dem an die Innen- oder 
Aufienflache der Glocke 160 geschlagen wird. Die Glocke 160 wird am Joch mittels 
Seilen aufgehangt. Die Seile werden durch die Krone 163 gefadelt. Bei Glocken 160 
werden der Schwengel 162 und/oder die Glocke mit diversen Vorrichtungen geschwenkt, 
urn beim Zusammenstofien am Schlagring 164 den Schall auszulosen, womit die Glocke 
in Schwingung gerat. 

Erfindungsgemafi werden die Glocke 160 und/oder der Schwengel 162 aus Titan 
oder einer erfindungsgemafi vorgesehenen Titanlegierung, allenfalls mit zumindest einer 
Hartschicht beschichtet, hergestellt. Eine Warmebehandlung kann wie bei alien anderen 
zuvor beschriebenen Teilen vorgesehen sein. Abgesehen von der Leichtigkeit einer 
derartigen Glocke 160 kann diese leicht in Schwingungen gesetzt werden und hat einen 
brillanten obertonreichen Ton. Die Dauer des Gelautes bzw. des Nachklingens kann urn 
das Doppelte veriangert werden bzw. nimmt die Lautstarke der Glocke betrachtlich zu. 
Die Bruchgefahr ist bei der eingesetzten Titanlegierung bzw. Titan wesentlich geringer 
a|s bei der ublicherweise verwendeten Bronze oder Messing. 

Fig. 24 zeigt eine Streichbogenschraube 170 fur Streichbogen. Derartige 
Streichbogenschrauben bestehen aus einem runden Metallstab, der an einem Ende einen 
Vierkant 171 aufweist, urn den Knopf oder das Beinchen aufzunehmen. Ein 
gegenuberliegendes dunneres Ende dient als Lagerstift 172. Die Streichbogenschraube 



170 besitzt eine Laufflache 173 und in der Mitte ein Gewinde 174, auf dem eine Mutter 
lauft. Das Gewinde ist ein metnsches Oder zo.liges Gewinde. Die beiden Laufflachen 173 
s.nd leicht konisch geformt; auch der Lagerstift 172 ist konisch geformt. Damit ergibt sich 
e.ne optimaie Schwingungsubertragung. Bei der Verwendung eines Trapezgewindes 174 
Oder eines Rundgewindes wird die Lebensdauer des Bogens erhoht und der Bogen ist mit 
genngerem Kraftaulwand zu spannen, da die Flanke nur 30' und nicht wie bei metrischen 
Gewinden 60« oder bei zol.igen Gewinden 55" betragen. Des weiteren ist die 
Flankenreibung bei einem Gewinde von 30" oder weniger entschieden geringer als bei 
steileren Flanken. 

Anstelle von Titan und ^ Titanlegierungen werden als Materialien fur die 
Streichbogenschraube Wolfram und/oder Iridum oder Legierungen dieser Metalle 
allenfalls auch Platiniridumlegierungen eingesetzt. Der Grund dafQr ist, dass das Ende der 
Bogenstange die Schraube axial aufnimmt und durch die hohe Dichte der Schraube (von 
etwa 17,5 bis 22,65 kg/dm*) eine vie. intensivere axiale F«exion der Bogenstange erlaubt 
als wenn weniger Gewicht angebracht ware. Zudem kann die Balance eines leichten 
Bogens. im spezlellen sind es antike franzosische Bogen. sehr leicht durch das Tauschen 
der Schraube verandert und angepasst werden. Wenn die Schwermetalllegierung der 
Schraube eine entsprechende Scha.lleitfahigkeit und Harte aufweist. werden die Obertdne 
auch nicht gedampft und der Bogen hat einen satteren und lauteren Ton und das Greifen 
der Bogenhaare und damit die Spielbarkeit sowie leicht flatternde Bogen konnen den 
Benutzer verbessert angeboten werden. Durch eine oder mehrere Qbereinanderliegende 
Sch lC hten. wie TIN. WC/C, CrC. CrN; wird das Schwingungsverhalten der Bogenschraube 
gut horbar beeinflusst. Diese Schichten werden auf die Schraube mittels PVD-Verfahren 
aufgebracht und verringern den Reibungskoeffirienten betrachtlich, womit sich eine 
langere Lebensdauer der Mutter ergibt. 

Fig. 25 zeigt ein Fagottrohr 175, das erfindungsgemaft aus Titan, insbesondere 
aus Titan Grade 5 bzw. aus einer angegebenen Titanlegierung, gegebenenfalls mit 
zumindest einer der angefuhrten Hartschichten, insbesondere mittels PVD-Beschichtung 
hergestellten Hartschichten, versehen ist und das allenfalls anodisiert und/oder thermisch 
behandelt ist, urn die Harte bzw. den Elastizitatsmodul zu optimieren. Ein derartiges 
FalotToW T75^esTlzreTn^ vefscRrerBfestig-Reir uhff WrWoWesrgk-elfT dieses- 
Fagottrohr 175 ist inert und abriebfest bzw. zeigt einen brillanten Ton. Daruber hinaus 
wirkt sich die gennge Dichte der eingesetzten Legierungen sowie das allergene Verhalten 
dieser Legierungen positiv aus. 



Eine erfindungsgemafce Stimmgabel 176, wie sie beispielsweise in Fig. 26 
dargestellt ist, wird aus den gleichen Materialien wie das zuvor angegebene Fagottrohr 
hergestellt. In gleicher Weise kann auch die Behandlung der vorgegebenen Materialien 
bzw. Legieaingen erfolgen. Neben den bereits beschriebenen Vorteilen kann durch den 
Obertonreichtum der Stimmgabel der Ton besser und langer gehort werden. Es gilt fur 
Stimmgabeln in alien Frequenzbereichen mit oder ohne Resonanzkorper. 

Die in Fig. 27 schematisch dargestellten Stimmpfeifen 177 werden ebenfalls aus 
den selben Materialien wie die Fagottrohre bzw. die Stimmgabeln hergestellt bzw. 
entsprechenden Behandlungen, wie zuvor beschrieben, unterzogen. Neben den bereits 
beschriebenen Vorteilen wird das Schwingungsverhalten der Stimmpfeife gut horbar 
angenehm beeinflusst. Dies gilt insbesondere fur Stimmpfeifen in alien 
Frequenzbereichen, sowohl fur einzelne Stimmpfeifen als auch fur eine 
Aneinanderreihung mehrerer Stimmpfeifen. 

Fig. 28 zeigt einen Stachel 180 fur Cello und Kontrabass. Ein Stachel 1 ist ein im 
wesentlichen rotationsymetrischer Drehteil aus Holz oder Kunststoff mit einem 
feststellbaren Metallstab, der das Cello oder den Kontrabass beim Spielen stutzt und 
gleichzeitig die Henkelsaite in einer Nut aufnimmt. 

Die Stachelbirne wird in ein konisches Loch in den Unterklotz eines Cellos oder 
eines Kontrabasses gesteckt, urn dann mit der Henkelsaite, dem Saitenhalter und den 
Saiten die Spannung der Saiten auf einem Instrument zu erzeugen. Zur Zeit werden alle 
Stachelbirnen (Fig. 28) fur Celli und Kontrabasse so erzeugt und verkauft, dass am Ende 
des konischen Schaftes 181 der Birne ein Kragen oder Kranzchen 182 vorhanden ist. 

Im Unterschied zu den herkommlichen Stacheln (Fig. 28 und Schnitt Fig. 28) 
beruht die Erfindung darauf (Fig. 29 und Schnitt Fig. 29 und Fig. 30), den Kragen oder das 
Kranzchen 182 ganz wegzulassen und direkt nach dem konischen Schaft 182 die runde 
Nut 183 fur die Henkelsaite zu platzieren. 

Normalerweise wird der Stab 184 des Stachels in ein zylindrisches Loch gesteckt 
und mit der Flugelfeststellschraube 185, die das Gegengewinde im Ring 186 hat, 
festgeschraubt. 

Bei der Erfindung nimmt die Birne den Stab 184 in einem Konus 187 auf. Dadurch 
ergibt sich ein unabhangig von Feuchtigkeit oder Trockenheit gleichmaftig fester Sitz des 
Stabes, der auch geknickt (Fig. 30) sein kann und die Schwingungen wesentlich besser 
ubertragt. AufJerdem wird das Rutschen des Stabes bei einer Belastung vollig 
ausgeschlossen. 



Festgehalten wird der Stab 4 ebenfalls durch eine FIQgeifeststellschraube 185, die 
auf eine kleine, am Konus eingefraste Flache 188 driickt. Die Erfindung hat zu den 
herkommlichen Stacheln den Nachteil, dass der Stab nicht mehr im Instrument 
versenkbar und damit in der Bime hohenverstellbar ist, aber der klangliche Erfolg ist 
unvergleichlich besser. 

Die Hohenverstellung erfolgt an der Spitze des Stabes durch ein- oder 
Ausschrauben der Spitze, die durch eine geschlitzte Spannzange 189 und eine 
Oberwurfmutter 190 geklemmt wird. 

Zudem ist das Tauschen des Materials Holz oder Kunststoff fur die Stachelbirne, 
den Stab, den Ring und die Feststellschraube in Titan oder eine Titanlegierung von 
klanglichen Vorteilen wegen der Schwingungsfestigkeit und der Dichte des Materials. 

Bei der Verwendung von Titan oder einer Titanlegierung fur einen oder mehrere 
Teil(e) an einem Stachel ist die fallweise Beschichtung mit Titannitrid, Wolframkarbid- 
Kohlenstoff, Chromkarbid oder Chromnitrid moglich, urn den Klang zu differenzieren. 

Im Falle der erfindungsgemaBen Stachelbirne (Fig. 29) ist der Abstand "x" von der 
Henkelsaitenmitte bis zu den Zargen 191 (Schnitt Fig. 29) wesentlich kleiner und 
ermoglicht das Einreiben der Birne derart. dass die Henkelsaite, die iiber den Untersattel 
in den Saitenhalter fuhrt, parallel zu den Zargen 191 veriauft. 

Das Weglassen des Kragens 182 hat zwei entschiedene Vorteile, erstens ist es 
nur ohne Kragen moglich, dem konischen Schaft 181 der Stachelbirne festen Halt zu 
geben, wenn das Einstecken nicht durch den Kragen beschrankt wiixi, und zweitens ist 
nur ohne Kragen die Parallelitat der Henkelsaite mit den Zargen mSglich. Der fest Sitz des 
konischen Schaftes 181 ist fur die bessere Schwingungsubertragung und den besseren 
Halt notwendig und die Parallelitat der Henkelsaite mit den Zargen sorgt dafur, dass die 
Decke des Instrumentes nicht ubermallig gestaucht und der Boden des Instrumentes 
nicht ubermafiig gespannt wird. 

Gerade bei antiken Colli und Kontrabassen ist der uberstehende Bodenrand und 
Deckenrand naturlich durch die Benutzung abgebraucht und erfordert, den Abstand V zu 
verringern. 

^ Daraus ergibt sich ein wesentlich freischwingenderes Instrument,, mit einem 
groR"eren -unl3-dberT6nreich^en TolTHDehso isf das Instmmenr durcrr eitre- leichtere~ 
Ansprache leichter spielbar. 

Zudem deformiert sich das ganze Instrument, insbesondere der Boden und die 
Decke im Laufe der Zeit wesentlich weniger. 



Fig. 31 und 32 zeigen einen Knopf 200 fur Violine und Viola. Der Knopf 200 wird in 
ein konisches Loch 201 in den Unterklotz 201 einer Violine Oder Viola gesteckt, um dann 
mit der Henkelsaite, dem Saitenhalter und den Saiten die Spannung der Saiten auf einem 
Instrument zu erzeugen. 

Zur Zeit werden aile Knopfe (Fig. 31) fur Violinen und Violen so erzeugt und 
verkauft, dass am Ende des konischen Schaftes ein Kragen Oder Kranzchen 204 ist. 

Der Knopf 200 wird auch mit einer Kugel 205 zur Verzierung versehen. Im 
Unterschied zu den herkommlichen Knopfen (Fig. 31) beruht die Erfindung darauf, den 
Kragen oder das Kranzchen 204 ganz wegzulassen und direkt nach dem konischen 
Schaft 206 die runde Nut 207 fur die Henkelsaite 203 zu platzieren. 

Zudem ist das Tauschen des Materials Holz oder Kunststoff fur den Knopf in Titan 
oder einer Titanlegierung von klanglichen Vorteilen wegen der Schwingungsfestigkeit und 
der Dichte des Materials. Bei der Verwendung von Titan oder einer Titanlegierung ist die 
fallweise Beschichtung mit Titannitrid, Wolframkarbid-Kohlenstoff, Chromkarbid oder 
Chromnitrid moglich, um den Klang zu differenzieren. 

Im Falle des erfindungsgemalien Knopfes (Fig. 32) ist der Abstand "x" von der 
Henkelsaitenmitte bis zu den Zargen 208 (Schnitt Fig. 32) wesentlich kleiner und 
ermoglicht das Einreiben des Knopfes so, dass die Henkelsaite 203, die Ober den 
Untersattel in den Saitenhalter fuhrt, parallel zu den Zargen 208 veriauft. 

Das Weglassen des Kragens 204 hat zwei entschiedene Vorteile, erstens ist es 
nur ohne Kragen moglich, dem konischen Schaft des Knopfes einen wirklichen Halt zu 
geben, wenn das Einstecken nicht durch den Kragen 204 beschrankt wird, und zweitens 
ist nur ohne Kragen 204 die Parallelitat der Henkelsaite 203 mit den Zargen moglich. 

Der feste Sitz des konischen Schaftes 206 ist fur die bessere 
SchwingungsObertragung und den besseren Halt notwendig und die Parallelitat der 
Henkelsaite 203 mit den Zargen 208 sorgt dafur, dass die Decke des Instrumentes nicht 
ubermalJig gestaucht und der Boden des Instrumentes nicht ubermaftig gespannt wird. 

Gerade bei antiken Violinen und Violen ist der uberstehende Bodenrand und 
Deckenrand naturlich durch die Benutzung abgebraucht und erfordert, den Abstand V zu 
verringem. 

Daraus ergibt sich ein wesentlich freischwingenderes Instrument, mit einem 
grofleren und obertonreicheren Ton. Ebenso ist das Instrument durch eine leichtere 
Ansprache leichter spielbar. 

Zudem deformiert sich das ganze Instrument, insbesondere der Boden und die 
Decke im Laufe der Zeit wesentlich weniger. 

Ein erfindungsgemalJes Ventil 210 fur Blechblasinstrumente gemaft Fig. 33, 34 
und 35 besteht aus Titan, insbesondere Titan Grade 5, allenfalls aus den 



erfindungsgemaft angegebenen Titanlegierungen, insbesondere in Kombination mit 
Beschichtungen, insbesondere im PVD-Verfahren hergestellten Beschichtungen von TiN, 
WC, CrC und/oder CrN. Des Weiteren ist eine Farbgebung durch Anodisieren oder 
thermische Behandlung bzw. Ausharten der Legierungen moglich. Mit einem 
erfindungsgemafi ausgestalteten Ventil 210 werden eine bessere 
Schwingungsubertragung, ein brillanterer Ton erreicht, sowie eine Dampfung der Impulse 
und Obertone verringert, womit ein leichteres Ansprechen des Instrumentes ermoglicht 
wird. Gleichzeitig ergibt sich die Moglichkeit, die Geschwindigkeit des Tonwechsels zu 
erhohen, wobei die Verschleilifestigkeit des Ventils verbessert wird. Durch thermisches 
Behandeln und dem verbundenen Harten und der Mdglichkeit des Schleifens der 
Passungen der zusammenzupassenden Teile bzw. des Werkstuckes und der drastischen 
Herabsetzung des Reibungskoeffizienten durch die Hartschichten bzw. Beschichtungen 
wird ein genauerer und dauerhafter Lauf der Ventile erreicht. Ebenso ist es moglich, das 
Ventil in der Bauart zu verandern, da die eingesetzten Legierungen bzw. Titan wesentlich 
fester und stabiler ist als Messinglegierungen. womit sich auch eine Gewichtsreduktion 
auf zirka ein Drittel der ursprunglichen Masse ergibt, was wiederum einen schnelleren 
Tonwechsel eriaubt. Bei einem Ventil sind vor allem der Drehteil und/oder die Ventilklappe 
und/oder die Fuhrung erfindungsgemaft ausgebildet. 

Ganz allgemein ist auch das eingesetzte Material bzw. sind die Beschichtungen 
inert- und abriebfest. Die Hartschichten tragen nicht nur zur Erhohung der Festigkeit und 
der Bestandigkeit bei, sondern beeinflussen auch das Schwingungsverhalten des 
Materials horbar und angenehm. Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit der 
eingesetzten Materialien ist auch bei Kalte bzw. im Freien ein angenehmes Spiel mbglich. 
Auch ist es moglich, unerwunschte Schwingungen an der Kappe mit 
Materialkombinationen wie Wolfram und/oder Iridium und/oder Legierungen dieser Metalle 
durch entsprechendes Auftragen zu beeinflussen. Insbesondere fur Ventile 210 und 
Posaunenzuge und allgemein ist es wichtig, dass bei Verwendung von Titan Grade 5 bei 
alien Flachen, wo Titan auf Titan reibt Oder lauft das Verreiben durch Beschichtung oder 
Materialpaarung mit federharter Lagerbronze zu vermeiden ist und nicht durch Fett, da 
Fett die Schwingungsubertragung dampfen wurde. Auch Verklebungen sind zu 
vermeiden. 

Das erfTndTmgsg~emaTTe~ Venfi^ ist fun alle-Arten- von-Ventilen-oder- 
Ventilmaschinen, egal ob es sich urn ein Schiebeventil (Fig. 33 und Fig. 34) oder 
Drehventil (Fig. 35) etc. handelt, einsetzbar. 



In Fig. 33 sind die Kappe 211, der Kolben 212 mit den Bohrungen, der 
Verschlussteil 213, die Federfuhrung 214, die Feder 215, das Auftenrohr 216, sowie die 



Distanzhalter 212 ersichtlich. Fig. 35 zeigt die Drehteile 218 und 219 genauer. Vor allem 
die Teile 218 und 219 sind erfindungsgemafi gestaltet. 

Handelsubliche Saitenhalter 222 fur Streichinstrumente sind aus Holz gefertigt und 
in Fig. 36 in einer Ansicht von unten und im Schnitt A-A dargestellt. Sie besitzen zumeist 
vier durchgehende Locher 223 und vier durchgehende Schlitze 224, damit man die Saite 
225 mit der Saitenkuge! 226 einhangen und spannen kann. 

Dadurch wird die Saite 225 uber dem Reifchen 227 und bei der Kante 228 
geknickt 

Die Erfindung beruht darauf, dass bei dem Saitenhalter ( Fig. 37 Ansicht von unten 
und Schnitt B-B und Fig. 38 Ansicht von oben ) die Saite 225 mit der Saitenkugel 226, 
vorzugsweise aus Titan oder Titanlegierung, in ein Sacklock 229 mit einer konischen Nut 
230 eingehangt wird. 

Dadurch wird die Saite nicht zweimal unnotig geknickt, sondem lauft direkt vom 
Wideriager der Saitenkugel bis zum Steg. 

Bei der konischen Nut 230 ist darauf zu achten, dass die Saite frei liegt, da sie 
sonst scheppern kann. 

Das verwendete Holz ist Ebenholz, Buchsbaum oder Palisander. 

Wird auf einer oder mehrerer Saiten ein Feinstimmer benotigt, ist das Sackloch zu 
durchbohren und ein Feinstimmer, vorzugsweise aus Titan oder Titanlegierung, 
einzusetzen. 

Die Spielbarkeit und die Tonqualitat werden horbar verbessert, da die 
schwingende Eigenschaft der Kugel und der Saite nicht behindert wird, sondern 
unmittelbar auf die Decke uber den Steg ubertragen wird. 

Handelsubliche Stegsattel und Halssattel fur Zupfinstrumente werden aus 
Ebenholz, Knochen, Elfenbein oder Kunststoff hergestellt. 

Fertigt man den in Fig. 39 hergestellten Stegsattel 235 und den in Fig. 40 
dargestellten Halssattel 236 aus Titan oder einer Titanlegierung wie aus Titan Grade 5 mit 
der Werkstoffnummer 3.7165 bzw. 3.7164 ( TiAI6V4 ) in Kombination mit einer 
Beschichtung mittels PVD - Verfahren von TiN, WC/C, CrC, CrN und den Moglichkeiten 
des Anodisierens und des thermischen Behandelns, hat man neben alien Vorteilen von 
Titan oder einer Titanlegierung eine wesentlich besseres Schwingungsverhalten der 
Sattel und damit eine wesentlich langere Schwingungsdauer und einen brillanteren Ton. 

Die Verschleiftfestigkeit und Korrosionsbestandigkeit der Sattel 235, 236 aus Titan 
oder einer Titanlegierung ist beinahe unbegrenzt. Zusatzlich ist das Material und die 
Beschichtungen inert und abriebfest. Durch eine oder mehrere ubereinanderliegenden 



Schichten wie TIN, WC/C, CrC, CrN wird das Schwingungsverhalten der Sattel gut horbar 
angenehm beeinflqlit. 

Durch den Obertonreichtum der Titansattel ist der Ton besser und durch das gute 
Schwingungsverhalten ist der Ton auch langer horbar. 

Ebenso ist es moglich, die Sattel aus Quarzglas ( Siliziumoxyd, Si02 ) 
herzustellen, da ahnlich wie bei Titan Grade 5 ein lange andauerndes Schwingen mit 
einem sehr geringen Dampfungseffekt vorhanden ist. 

Sowohl Titan oder eine Titanlegierung wie auch Quarzglas sind sehr polierfahig 
was in den Saitenrillen 237 eine hohe Oberflachengute und eine damit verbundene lange 
Lebensdauer der Saite mit sich bringt. 

Die Spielbarkeit und die Tonqualitat werden horbar verbessert da die 
schwingende Eigenschaft der Saite nicht behindert wird, sondern unmittelbar uber den 
Steg und den Hals auf das Instrument ubertragen wird. 

Ein handelsublicher Steg 240 aus Holz fur Zupfinstrumente, der in Fig 41 in 
Ansicht von oben und Schnitt A-A dargestellt ist, ist mit sechs der benotigten Saitenanzahl 
durchgehenden, waagrechten Lochern 241 versehen, damit man die Saite 242 mit der 
Saitenkugel 243 einhangen und spannen kann. Die Saite 242 kann auch verknotet sein 
Dadurch wird die Saite 242 bei der Kante 244 am Ende der waagrechten Bohrung 241 
geknickt. 

Die Erfindung beruht darauf, dass bei dem Steg 240 gemafi Fig. 42. der in Ansicht 
von oben und Schnitt B-B dargestellt ist, der Teil 245. die Saite 242 mit der Saitenkugel 
243 aus Titan oder einer Titanlegierung in ein schrages. grolieres Loch 246 eingehangt 
wird. 

Dadurch wird die Saite 242 nicht unnotig geknickt. sondern lauft direkt vom 
Widerlager, der Saitenkugel oder dem Knoten, bis zum Sattel 247. 

Bei der schragen, grofteren Bohrung 246 ist darauf zu achten, dass die Saite 242 
frei liegt, da sie sonst scheppern kann. 

Das verwendete Holz ist Ebenholz, Ahorn oder Palisander. 
— Die _fP | ® lb f kelt u "d die Tonqualitat werden horbar verbessert, da die 
schwingende Ei^e-nschift der KugelWund der Saite 242-nTchrBlhrn-de-rt wirtfrsondern 
unmittelbar uber den Steg 247 und den Stegsattel auf die Decke ubertragen wird. 



Patentanspruche: 



1. Zubehor- bzw. Bestand- bzw. Betatigungsteile fur bzw. von Musikinstrumente(n) 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Teile zumindest teilweise, vorzugsweise zur Ganze, 
aus Titan oder einer Titanlegierung GRADE 5, vorzugsweise T1AI6V4 bzw. einer 
Titanlegierung der Werkstoffnummer 3.7165 Oder 3.7164, gebildet sind. 

2. Teile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Titan bzw. die 
Titanlegierung in geschmolzener, geschmiedeter oder gesinterter Form vorliegt. 

3. Teile nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile mit 
zumindest einer Schicht bzw. Hartschicht aus WC/C (Wolframcarbid-Kohlenstoff) 
und/oder WC und/oder CrC (Chromcarbid) und/oder CrN (Chromnitrit) beschichtet sind, 
die vorzugsweise im Zuge eines physikalischen Aufbringungsverfahrens, insbesondere 
eines PVD-Verfahrens, abgelagert bzw. aufgebracht werden. 

4. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf die 
Teile eine Oberflachenbeschichtung bzw. Hartschicht aus Titannitrid ausgebildet oder 
aufgebracht ist 

5. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberflachender Teile zur Farbgebung galvanisch behandelt und/oder mit Platin, Gold oder 
Rhodium beschichtet bzw. anodisiert sind. 

6. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile 
einer thermischen Behandlung unterzogen bzw. thermisch ausgehartet sind. 

7. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile 
durch spanende Bearbeitung erstellt sind. 

8. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Titan 
bzw. die Titanlegierung eine Dichte von etwa 4,42 g/cm 2 und eine Zugfestigkeit von 
mindestens 820 N/mm 2 autweist. 



9. Teile nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zubehor- bzw. Bestand- bzw. Betatigungsteile. zumindest einer der folgenden Teile sind: 

Feinstimmer fur Streichinstrumente, insbesondere dessen 

Schraubenverbindungsteil und/oder Randelmutter und/oder Hebel und/oder 

Randelschraube und/oder 

Mikroschraube, 

Saitenkugel, 

Henkelsaite und/oder Befestigungsplattchen fureine Henkelsaite, 
Wolftoter, insbesondere dessen Schraubhulsen, 
Wirbel, vorzugsweise Wirbel fur Saiteninstrumente, insbesondere 
Wirbelschafl, 

Stimmwirbel, insbesondere fur Tastinstrumente, Harfe, Zither, Hackbrett und 
Raffele, 

Mundstuck fur Blechblasinstrumente, 
Stegstift, insbesondere fur Tasteninstrumente, 
Saite fur Saiteninstrumente. 
Bunddraht, insbesondere fur Zupfinstrumente, 

Schallstiick fur Blechblasinstrumente bzw. Schalltrichter fur Sirenen, Hupen 
Oder H6rner, 

Kinnhalterschraube, insbesondere fur Violine und Viola, 
Plektrum, insbesondere fur Zupfinstrumente, 
Mechanik fur Zupfinstrumente, insbesondere Kontrabasse, 
Posaunenzug, 

Ventil fur Blechblasinstrumente, 

Plattchen, insbesondere fur Vibraphon Oder Metallophone, 
Tonzunge fur Harmonikas, insbesondere Ziehharmonikas und 

Mundharmonikas, bzw. fur Spieluhren, automatische Klaviere, 
Blatt bzw. Tonblatt, vorzugsweise fur Holzblasinstrumente oder Saxophon 
Stegauflage, insbesondere fur Streichinstrumente, 
Dampfer fur Streichinstrumente, 
Bogenbewicklung fur Streichbogen, 

OfgeTpfeife, . 

Kopfplatte fiir Streichbogen, 
Saitenhalter bzw. SaitenhalterhQIse, 
Daumenring, 

Bottleneck, insbesondere fur Zupfinstrumente, 

Frosch und/oder Beinchen fur Streichbogen sowie Frosch, Ring, Zwickel 



oder Beinchenring, 

Glocke, 
Fagottrohr, 
Stimmgabel, 
Stimmpfeife, 

Stache! fur Streichinstrumente, 
Knopf fur Streichinstrumente, 
Steg fur Zupfinstrumente, 
Sattel fur Zupfinstrumente, 
Saitenhalter fur Streichinstrumente, 
Ventile fur Blasinstrumente. 

10. Wolftdter fur Streichinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Material fur die Spannzange (26) Reiniridum oder Reintantal 
eingesetzt ist. 

11. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest der Wirbelschaft (31) aus Titan bzw. Titanlegierung 
ausgebildet ist, wobei gegebenenfalls der Schaft mit einem Holzwirbel (30) verbunden 
bzw. verkiebt ist. 

12. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schaft (31) zwischen den Wirbelkastenwanden (33) 
ausgekammert ist 

13. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9, 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf den Laufflachen des Wirbels Feinstgewinde (34) 
ausgebildet sind. 

14. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Verklebungsstellen zwischen dem 
metallischen Wirbelschaft (31) und der auf diesen aufgesetzten Holzkappe (30) zwei 
einander uberlappende Gewinde (34), insbesondere ein Rechts- und ein Linksgewinde, 
ausgebildet sind. 



15. Stimmwirbel fur Tasteninstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wirbelschaft (31) ein mehrgangiges Feinstgewinde aufweist. 



16. Mundstuck fur Blechblasinstrumente nach einem der Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mundstuck (60), insbesondere im Herz- und Seelenbereich 
(63, 64), einen eingesetzten, insbesondere warm eingepressten, Oder einen aufgesetzten 
Oder insbesondere warm aufgezogenen Ring (67) aus Iridum, Tantal oder Wolfram Oder 
deren Legierungen aufweist. 

17. Bunddraht fur Zupfinstrumente nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bunddraht (50) im Schaftbereich (53) Haltezacken (54, 55) 
aufweist. 



18. Stimmwirbel fur Tasteninstrumente, Harfen, Zithern, Hackbrett und Raffele nach 
einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stimmwirbel ein 
gerolltes oder gewalztes Gewinde (43) zum Einsetzen in das Instrument aufweist. 

19. Kinnhalterschraube fur Streichinstrumente, insbesondere Violine, Viola, Bratschen 
od. dgl. nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schlosschen (77) drei Radialbohrungen (80) hat 

20. Kinnhalterschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 9 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Full (81) zum Schutz des Randes freigestellt ist. 

21. Kinnhalterschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innengewinde. d.h. das Linksgewinde und das Rechtsgewinde 
durch ein anfangliche Freistellung des Gewindes (78) im Schlosschen (77) verdeckt ist. 

22. Dampfer fur Streichinstrumente nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass insbesondere fur die Ausbildung eines Ubungsdampfers der 
Dampfer (125) zumindest einen Einsatz aus einem Schwermetall (128), vorzugsweise 
Wolfram oder Iridum oder einer Legierung dieser Metalle, tragt. 



23. Stachel fur Cello und ' Ktantaateiss hich^lnTm der Ans^rtche"? bis 9, dadurch" 
gekennzeichnet. dass das verwendete Material zumindest fur die einzelnen Teile des, 
vorzugsweise fur den gesamten Stachel (s) (180) Titan oder eine Titanlegierung ist. 



24. Stachel fur Cello und Kontrabass nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stachelbirne kragen- oder kranzchenfrei ausgebildet ist. 



25. Stachel fur Cello und Kontrabass nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der konische Schaft (181) der Birne begrenzungsfrei bzw. kragen- 
oder kranzchenfrei ausgebildet ist. 



26. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem Oder mehreren der Anspriiche 23 bis 
25, dadurch gekennzeichnet. dass der konische Schaft (181) des Stabes (184) in der 
Birne aufgenommen ist. 



27. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem Oder mehreren der Anspriiche 23 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass die verstellbare Spitze mittels Spannzange (189) und 
Oberwurfmutter (1 90) festgeklemmt ist. 

28. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem Oder mehreren der Anspriiche 23 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dass der Stachel (180) Oder Teile davon mlt Titannitrid, mit 
Wolframkarbid-Kohlenstoff, mit Chromkarbid und/oder mit Chromnitrid, insbesondere im 
PVD Verfahren beschichtet ist. 

29. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, dass der Stachel (180) einen geknickten bzw. abgebogenen 
Stab (184) aufweist. 



30. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (183) fur die Henkelsaite (203) unmittelbar an 
den Schaft (181) als Vertiefung anschliedend ausgebildet ist. 

31. Knopf fur Violine und Viola nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das, insbesondere fur den gesamten Knopf (200) verwendete 
Material Titan oder eine Titanlegierung ist. 

32. Knopf fur Violine und Viola nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Knopf (200) kragen- oder kranzchenfrei ausgebildet ist. 

33. Knopf fur Violine und Viola nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass der konische Schaft (206) begrenzungsfrei bzw. kragen- und kranzchenfrei 
ausgebildet ist. 



34. Knopf fur Violine und Viola nach einem der Anspruche 31 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Knopf (200) mit Titannitrid, mit Wolframkarbid-Kohlenstoff, mit 
Chromkarbid und/oder mit Chromnitrid, insbesondere im PVD Verfahren, beschichtet ist. 



35. Knopf fur Violine und Viola nach einem Oder mehreren der Anspruche 31 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (207) fur die Henkelsaite (203) als unmittelbar an 
den Schaft (206) anschliedende Vertiefung ausgebildet ist. 

36. Ventil fur Blechblasinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Bauteile, namlich Kappe (211), Kolben (212), 
Verschlussteil (213), Federfuhrung (214), Feder (215), Auftenrohr (216), Distanzhalter 
(217) und/oder Drehteile (218, 219) aus Titan Oder einer Titanlegierung, vorzugsweise 
TiAl 6V4, gebildet sind. 

37. Ventil nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile mit 
Titannitrid oder Wolframkarbid-Kohlenstoff oder Chromkarbid oder Chromnitrid 
beschichtet und/oder galvanisch behandelt oder warmebehandelt sind. 

38. Saitenhalter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Befestigung der Saite (225) mit einer Saitenkugel (226) im Saitenhalter ein Sackloch 
(229), insbesondere mit konischer Nut (230), ausgebildet ist, in das die Saitenkugel (226) 
einhangbar ist. 

39. Steg nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Befestigung der Saite (242) mit der Saitenkugel (243) im Steg (240) ein schrag 
verlaufendes Loch (246) ausgebildet ist, das insbesondere zur Oberkante des Sattels 
(247) gerichtet ist bzw. dessen Austrittsoffnung auf dem Hohenniveau des Sattels (247) 
liegt. 

40. Verwendung von Titan oder einer Titanlegierung GRADE 5, vorzugsweise TiAI6V4 
bzw. einer Titanlegierung der Werkstoffnummer 3.7165 oder 3.7164 fur die Teile gemafi 
einem der Anspruche 9 bis 39, wobei gegebenenfalls die Teile mit zumindest einer 

- Schicht-bzw, Hartschicht aus. WCZ(i(Wx>lfrarakato und/oder 
CrC (Chromcarbid) und/oder CrN (Chromnitrit) beschichtet sind und/oder eine 
Oberflachenbeschichtung aus Titannitrid besitzen. 

Wien, am 30. Dezember 2003 Anton Paar GmbH 

durch: 

patentanwAlte 

Dipl.-lng. Dr. Helmut WILDHACK 
Dipl.-lng. Dr. Gerhard JELLINEK 
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FIG. 35 
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